Medellin, 25 de Agosto de 2022

Sefiores:

A guien Interese

L]

ASUNTO: Certificacion de los disefios estructurales realizados para el proyecto “IE SAN ANTONIO - JARDIN
ANTIOQUIA".

Yo, CAMILO VELASQUEZ MESA, Ingeniero Civil especialista en Analisis y disefio de estructuras, identificade
con cédula de cludadania Mo. 1.017.220.823 y matricula profesional No. 05202-350201 ANT, debidamente
registrado en el Consejo Profesional Nacional de Ingenieria, actuando como disedador de elementos
estructurales y no estructurales, certifico bajo gravedad de juramento gue he realizado los disefios
estructurales del proyecto “IE SAN ANTONIO - JARDIN ANTIOQUIA”, de acuerdo con los reguisitos técnicos
vigentes y que dicho disefio estructural estd siendo ejecutade bajo los lineamientos ¥ parametros establecidos
en el Reglamento Colombiano de Construccién Sisma Resistente NSR-10,

Para los fines ;:I-ertir‘nar:l:es,‘~ declaro bajo gravedad de juramento, no estar en curso de ninguna de las
inhabilidades consagradas gn el articulo 14 de |3 Ley 1796 de 2016.
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CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

EL DIRECTOR GENERAL

CERTIFICA:

1. Que CAMILO VELASQUEZ MESA, identificada{a) con CEDULA DE CIUDADANIA 1017220823, se
encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lleva esta entidad, en la profesion de
INGENIERIA CIVIL con MATRICULA PROFESIONAL 05202-350201 desde el 27 de Enero de 2017,
otorgado(a) mediante Resolucién Nacional 135,

2. Que ei(la) MATRICULA PROFESIONAL es la autorizacion que expide el Estado para que el titular
ejerza su profesion en todo el territoric de la Repiblica de Colombia, de conformidad con lo
dispuesto en la Ley 842 de 2003.

ﬂ 3. Que el(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que el profesional o tiene antecedentes disciplinarios ético-profesionales.

- 5. Que la presente certificacidn se expide en Bogotd, D.C., a los veinticuatro {24) dias del mes de
Agosto del afio dos mil veintidos (2022).
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Rubén Dario Ochoa Arbeldez

Firmal del titular (*)

- "

(*¥Con e fin de verificar que ei tiular autoriza su participaion en procescs estatales de seiecodn de contratetas, La faita de firma del ttudar
ne imalida el Cartficado

%i presentd es un docurnento pilblico xpedide electrinicaments con firma digits! que garantiza su plena valider juridica y probatoria segin o
establecida en |3 Ley 527 de 1999, Para verificar la firma digital, consults [as propisdades daf documents angingl en farmato .pdf

Pars  verificar la  inlegridad e Inaltérabilidad  del  presente documents monsufte  en & st web
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que se enclentra &n i esquing superior devecha de este documentn.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle 78 N° 9 - 57 - Teléfono:'322 0191 - Bogots D.C.

e-mail contactenos@copnia.gov.co
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INTRODUCCIN

El presente informe unrrespahde al estudio geatécnico realisado en la zana urbana del municipio de Jardin-
Antiaquia, en el colegio SAN ANTONIC donde se proyecta la CONSTRUCCIGN DE AULAS de categoria baja.

El lote donde se proyecta la construccitn colinda con aulas existentes y |a cancha de microfutbal. en un
terreno de pendiente moderada y no evidencia comportamientos anormales del suelo existente. (Ver
lustracidn |) '

AULFS EXISTENTES

=
=

ALILAS EXISTENTES

CANCHA DE MICRD

Miystrain § iviariy de soiubeis o s proyectads

Por o anterior, se ejecutd una exploracion geotécnica en el rea sobre |2 cual se construird mediante tres
(3) sondeos. realizados a través de parforacion manual y la implementacitn del ensayo de penetracign
estandar cada metro de acuerdo con la Narma ASTM DISBB - 67 y ensayos de laboratario siguienda las
normas INVIAS. esto conel fin de obtener toda la infarmacisn posible sabre las caracteristicas geotécnicas,

Por dltimo, se realiza la caracterizacion geatécnica de los materiales del subsuelo para determinar sus
propiedades fisico -mecanicas, conlo cual se realizala elecciéin de las cimentaciones, |a capacidad portante
admisible y los asentamientos mdximos esperades de acuerdo con las cargas maximas estimadas para
este proyecto. ' i ade
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GENERALIDADES

Objetiva general 0
Conocer las caracteristicas y propiedades detsubsuelo del lote dande se llevars a pab gl proyecto. con el
fin de recomendar el disefio de una cimentagion apropiada y recomendaciones generales, que cumpla con
los requerimientos de la norma, las condiciones de carga de la estructura y lo svidenciado en la exploracidn
geotécnica.

Objetivos especificos

v Realizar visita de campa y la exploracian geotécnica para obtener muestras alteradas e inalteradas
 para determinar las propiedades fisico-meeénicas que rigen el sueln e identificar las condiciones
de frontera que limitan el disefio de la cimentacian.

ﬂ _ v Levantar el perfil estratigréfico tipo terrenc en'el dres de estudio. mediante la informacidn
. suministrada por los sondeos y |a ejecucin de un programa de ensayos de lsboratorio. Llevar &
-cabo |a metodologla descrita en la NSR - |0 para |a obtencidn del Pecfil de Suelo aplicanda les

ecuaciones del capitulo A 24,
Anglizar y extraer informacitn importante de los ensayos de laboratorio y de campo,

v Verificar la capacidad de soporte del suelo para la edificacion propuesta haciendo un adecuado uso
de los factores de sequridad directos e indirsctos descritos en &l reglamenta NSR - (0, Tablas
HZ4-1y H4T-1

v Estimar los posibles asentamientas que sufrics el sistema cimentacidn-estructura,

. Presentar la recomendacién de la cimentacifn optima en términos de disefio, estabilidad ¥

‘construccidn en el drea donde se proyecta la construccisn,
v Presentar recomendaciones genérales del &rea restante seqin lo abservado.

_ v FElabarar recomendaciones gengrales que sean necesarias para el proceso de disefo y
construccion. Hiay




Metodologla

El presente estudio de suelos se establece siguiendo los procedimientas reglamentados por |2 narma NSR
0y Iz Norma Técnica Colombiana para clasificacian de Suslos,

Dentro de los ensayos geatécnicos se realizaran prusbas insitwy a nivel de laboratario para de esa manera
determinar las principales caracteristicas del subsuelo de 1 zona de estudio, Pars esie proceso se
reconncen las siguientes pasos.

Reconocimiento del terreno

v Recaopilacian y revisién bibliogréfica de otros estudios del municipio
»  + Trabajn de campo (Sondeos)

W Tréhaju de |abaratorio

v Kndlisis de geotecnia y resultados

Alcance del estudio

La exploracitn realizada en campa junto can el programa de ensayos anivel de laboratoria efectuado a las
muestras extraidas, permitirdn establecer los parametros indices del suelo de fundacin de las
estructuras (Ensayos de clasificacion, entre otros).

Parala estimacién de los parametros &ngulo de friccign interna (@) y cohesion (C) s adelantarn ensayos
de.SPT y con base en el registro de golpes por pie de penetracidn se sacardn las correlaciones necesarias
para determinar estas dos variables.
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Localizacidn de |z zona de estudio

La zona de estudio se encuentra localizada en &l municipio de Jardin Antioquia.
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GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA GENERAL

En el municipio de Jardin se pueden encontrar rocas sedimentarias correspondientes a:

« Formacitn Combia
Dicho nombre fue dado por Grosse (I826) & un conjunto de rocas valcanicas de ambiente subaéreo y
volcano-elésticas de ambiente continental. de edad Terciarig Superior, que afloran al este y oeste del rig
Cauca, desde unos 20 Km al sur de La ciudad de Medelin

Esta unidad-esté compuesta par flujos de lava baséltica, rocas piraclésticas de composicidn intermedia y
rocas sedimentarias de ambiente continental. Dada su variahilidad litdlogica se ha dividido para su
descripeidn en dos miembros diferentes, uno volcénica y otre sedimentario, separacién que no aparece en

el mapa. (INGEOMINAS, 1380)

o Depdsitos fluviales
Son aguellos formados a expensas de las aguas corrientes superficiales. bien estén encauzadas o discurran
libremente. Los principales depésitos de esta naturaleza en el 4res con aluviones. coluviones, terrazas,
taludes y abanicos aluviales. En el municipio de Jardin se pueden distinguir:

~» Aluviones y Terrazas: Las terrazas por ser la base parcial de asentamientas humang,
son aquellas sobre las cual esta construidas |z cabecera del municipia,

- @ [Coluviones; Son aquellos depésitos formados en las laderas expensas de los materiales
~ arrancadas a las mismas por |a erositn de los agentes atmosféricos y transpartados por las aguas
luvias hasta alguna pequefia depresidn o rellang de estas donde pueden ser depositados, Su
ocurrencia en el drea es local y en extensiones muy reducidas por lo cual no aparecen

cartogrefiados. Al norte de Jardin existen varios depdsitos de pie de monte, de escasa pendiente
denominados glacis. (INGEOMINAS, 1980)

Por atra lado, en cuanto a rocas fgneas se tienen las siguientes unidades:

o Formacién Barrosn
Con este nambre sz designa la secuencia volcénica de ambiente submaring profundo a somerg que aflora
al ceste del rio Cauca. Dicho nombre fue utilizado por Alvarez y Gonzalez (I378) para describir una
secuencia volcénica, con la misma posicion respecto al rio Cauca, mas &l norte de esta drea.




Esta unidad se presenta en el &rea en diversas puntos, danto la impresidn de ser una Formacidn muy
potente que na aflora en superficie dada la extensa cobertura volcénica de naturaleza pirocléstica
(Formacitn Combia) que cubre el &rea, Entre sus principales manifestaciones se encuentra Un cuerpo de
farma slargada que aflora al suroeste de la poblacion de Jardin & través de una langitud de 12 kilémetros
y uno amplitud de 3 a 4 km.

~e Formacidn Combia
Miembra valcénico.Se compane esencialmente de flujos de lava y roces piroclasticas,
Los flujos de lava son de composicidn bésica rinciplamente son basaltos feldespaticos de color oscurs,
afaniticas o porfiriticas, vesiculares o amigdaloides, con vesfeulas rellenas de calcedonita, muy frescos,
disclasdos, exhibiendo localmente bloques redondeadas preducta de la meteorizacian esferaidal y a veces

estructuras columnares, su aflaramienta se presentan sobre a carretera de Jardin - Riosucip,
unie § o R U W §15
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EXPLORACION DE CAMPD Y ENSAYOS DE LABORATORID

Después de hacer un reconocimienta de la superficie del terreno, se desarrollg un progr

del subsuelo por medio de TRES (03) sondeas,
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Donde:

SPT. Ensayo de penetracidn estandar,

W Cantenide de humedad.

USCS:  Sistema Unificadn de Clasificacin de Suelos.

LL: Limite Liquido.

LP: Limite Plastico,

IP: Indice de plasticidad

IL: Indice de consistencia: s Ia resistencia 8l flujo. que estarelacionado con Ia

fusrza de atracein entre particulas y denota el compartamienta en campo de los suelos

fino granulares cuando estén saturados,

T rem——




O<lp<0.25. : Suelo de consistencia muy blands.

0.25<lc<0.50 Sueln de consistencia blanda,

0.50< k<075 Suelos de consistencia media,

0.75¢ Ip<l0 Suelo de consistencia dura,

Sile=10 El suelo se encuentre en su limite pléstica,

Sile=00 El suelo se encuentra en su limite liquida.

Sik>10 El suelo se encuentra en su estada sélida y tendré un compartamienta rigido.

8l lp <0.0 El suelo en este caso se comporta coma un fluidg viseoso,

IL: Indice de Liguides. Este indice gs uiilizEdu para medir la escala el contenido de

humedad natural de una muestra de suglos, respeto & los limites liquidos y

.ﬁ - . plasticos.

w_ -LP

JL ——
IP

CONSISTENCIA DEL SUELD
COHESIVD

COMPORTAMIENTD DEL SUELD

DURA Y | Se puede penetrar solo con Instrumentos filoso, el suels forma
' terranes que ofrecen gran dificults & ser pulverizados.
MUY FiRME 0.240.35 Se peristra ton gran esfusrzo.
FIRME .35 A0S0 Se panetra a manc con gran dificulta.
MEDIA 0.0 ADSS Dificilmenta moldeable,
BLANDA (.65 ADAD Se moldea facilmentz con la mano,
MUY BLANDA 0.B0AID Se escurre entre los dedos cuands se Is presiona,
fi=- FLLIDA Al Stieln saturada. Se comporta como liguida viscaso, 0
Vi £ (opwmistamcia dp susle v ingee de Npuigties
Vi Peso especifico Humeda. (kN/m?),
Vs Pesa especifico seca. (kN/m?),
8 Actividad: (A) Skempton de finia la actividad coma:
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IP

3P potencial de expansion

Donde:

porcentaje de particulas tamafio arcillg (% < 2um)

SP = 60K (IP)%#*

0

§P = BeAUP)

Potencial de
EXpangion

»25

4=0.0838
B=0.7558
=3.6xi0

Gradn de expansitn
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PERFIL GEOTECNICO Y PARAMETROS DEL SUELD

Con base en el conocimienta de las condiciones gentﬂ::mr:as del lote y después de analizar y correlacionar
toda |a infarmacidn obtenida en el sandea, Se concluye que el perfil gealagico de sitio esta conformada por
DS estratos.

Para fines précticos se presenta las propiedades geatécnicas de cada uno de los materiales encontrados.

El nivel freético en |a zona donde se realizard g construceidn no fue reportado en los sondeos ejecutados,

. ® El primer estrato esta conformada par un lleno clasificads como un lima de baja a alta plasticidad,
con espesor de hasta |.45m, de acuerdo con los ensayas de laborataria s encontrd que el suelg
sé clasifica segdn |a USC coma un ML, humedad natural entrs 41.9% hasta 76%, limite liquido entre
0%-55% e indice de plasticidad entre 0%-15% encantrada superficialmente en los tres sondeas

y de compacidad predominanta fluida,

e | sequndo estrata esta conformada por un limo de baja a alta dlasticidad, can espesor desde | 45m
hasta 8.45m; de acuerdo con los ensayos de laboratorio se encontrd que el suelo se clasifica segiin
la USC como un ML a MH, humedad natural entre 45 8% hasta 77.7%, limite liquido entre 0%-57%

e indice de plasticidad entre 0%-23%, y tiene una compacidad principalmente fluida,




Resistencia del suelo a la penetracitn normal - SPT

Le implementacién de |a prueba de penetracidn esténdar se llev a cabo por dos razones: 8) Con el fin de
tener el registro del nimern de golpes par pie de penstracidn del suelg (Ncampa) para ser utilizado en la
obtencidn de pardmetros geomecnicas mediante correlaciones ampliamente utilizadas y aceptadas:

b) €an el fin de recuperar muestras menos alteradas para resultados més confiables,

El registra de perforacién obtenido en campo de muestrs en la llustracidn B, llustracidn 7 e llustracidn 8.

DATOS DF LA PERFIRALION

o Tipa de perforacitn: Manual - £ quipo de percusitn

* Peso del martillo = 63,5 Kg

» - Longitud total de la tuberfa = | m.

* Tipo de revestimiento de la excavacidn = Sin revestimiento
o [Diémetro de excavacion =508 cm. (2.0")

Durante la exploracidn en tampa se presentan diversos efectos que estan implicitos, tales como el

diémetro de la perfaracian, longitud de |g tuberia, masa del martilla de golpe, entre otros,
Por toda lo anterior, el Neor se expresa de [a siguiente furm:;:

Ncor=Ncampo.nl. n2 n3.n4

Dande,

Ncor = Valor de Ncampa corregida

Neampo = Namero de golpes uhtenid&_an campo

nl = Correccitn por balance de energia = H..-’-L_E

n 2 = Correccitn por longitud de tuberfa = 075 &n los primera 4 m, y 0.85 hasta & m,

| er————em




0-4m =075

4-BEm. =085
B-10m =085 .
>0m. =100

n 4= Carreccidn por revestimiento = 1.00 (sin revestimiento)
n4=Carreccign por didmetro de excavacion = 100

60~ 120 mm. = .00
20 - 150 mm. = .05
> |50 mm. = 115

Una vez aplicadas las correcciones se obtigne |3 siguiente tabla de Nspt con el cual se realizaran los
célculos para este estudip,

NOMERD DE ROLPES (NGI) VS PROFUNDIAD
045 145 245 345 445 545 B4S

Tty & Lorrecoiiy de Mimaro de gupes

Parémetros geotécnicos
Con base en el conocimiento de las condiciones geoldgicas del lote y después de analizar y correlacionar

toda Ia informacitn obtenida en los sondegs, Se concluye.que el perfil gealsgico de sitio se define como se
evidencia: '

U
= NG H g LRERL] will

7 (kN/m3) 7
c*-Ueno kPa Z
¢-Lleno J 14

c'-Res kPa 8
¢p-Res .| © 20
RICE kPa 4338

Tabie 5 Pardmairos gootécnices por sstrat

Es importante resaltar que los parémetros evideniadas en la Tabla 5, son determinados partir de
correlaciones existentes en fa literatura ¥ que se aplican amplismente en geotecnia a partir de los ensayos
obtenidos, sin embarga la informacin utilizada es de manera preliminar y es necesario més informacign
0 cada drea en particular para definic correctaments estos.

| RO RS sy
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PERFIL DE DISEND SISMORESISTENTE

De acuerdo con el Titulo A de la NSR-2010
Aceleracién pico efectiva. Aa = 0,15,
Velocidad pico efectiva Av = 0.20.
Coeficients.de importancia | = 1.00,

El perfil de disefio sismo resistente de acuerdo con gl Titula H de norma propane ef siguiente espectra de
respuesta.

De acuerdo con la mﬂudﬁlugra del enunciada H.2.5 “SUELOS NO COHESIVOS 0 GRANULARES Y SUELDS
LOHESIVOS", se define el tipo de suelos presentes en el drea de exploracion, para efectos de la
determinacitn del perfil de suelo A 24.3. NSR-10.

Con base en la exploracidn se determing Que se presentan dos estratos bien definidos alo largo del perfil
dentro de los B m. superiores, el primero de poco espesar de carécter granular v el segundo de cardcter
cohesiva hasta el final de |a exploracidn,

e EEES——




Debido a que no se cuentan con registros de velocidad media de |a onda cortante medida en campo, y se
presentan estratos tanta cohesivos coma granulares dentro delg exploracidn, se eligid el pardmetra (b) que

considera “&/ mimero media de golpes de/ Ensay de penetraciin estdndar N, an golpes/pie 4 lo larg de
tody &l perfil (NSF-174.24.5)

A 2432 Nimero medi de golpes del ensaya de penetracidn estindar

El nimero medio de golpes del ensayo de penetraciin esténdar en cualquier perfil de suelp,

indistintamente que ests integrado por suelos no cohesivas o cohesivas, se obtiene por medio de:

Me

% Fouaciin 42.4-2 NSR-I0
%

T

N- B

N

L=

Siendo:

Ni: Ndmera de golpes por pie obtenidos en el ensaya de penetracisn esténdar, realizado in situ de acuerds

con la norma ASTM D 1586, hacienda carreccidn por energia NBI, correspandiente al estrato i, Fl
Ni:a emplear para obtener &l valor medio, no debe exceder 100

d, = espesar del gstrato

valor de

Ahora, teniendo en cuenta la Tabla A 2.4-7 del Reglamenta NSR - 10, &l perfil de sueln del se clasifica como

E.




EVALUACIGN GEDTECNICA DE CONDICIONES ESPECIALES

Licuacidn

La licuacin es |a pérdida de resistencia de los suelos como consecuencia de los incrementas en la presidn
de poros cuando el suels es sometido 3 vibracidn, generalmente producida por un sisma,

Este fendmena es particularmente importante en materiales granulares saturados y sueltos localizados en
zonas de alta sismicidad y es el responsable de un alto porcentaje de los dafios que se registran durante
Bventos sismicas.

Metadologia del andlisis del potencial de Jeusivn

L& forma de determinar el potencial de licuacian de una maners acertada es la utilizacidn de métodos
semiempiricos el cual tiene en cuenta la comparacidn de las caracteristicas de los materiales encontrados
en el sitio del estudio con otros materiales encontrados en algunos sectores en donde se ha producido
licuacitn; también se puede utilizar métadas numéricos los cuales compara el esfuerza de corte inducido
por &l sismo con el esfuerza de corte resistente del suelo este también se utiliza en el métado semiempirico
pera la diferencia de los dos métodos es | forma de determinar estos, el primero determina esfusrzg de
corte inducida y el resisten mediante la aplicacion de carrelaciones de ensayos de campo como el SPT o
CPT y la recapilacion de informacidn de zonas donde se a presentadn este fendmeng mientras que el
numérico utiliza técnicas de prapagacin de los sismos a través del suelo, basadas en métodos de
elementas finitos unidimensionales g bidimensianales y para el célculo del esfuerzn resistente se utilizan
ensayos dinamicos de laboratorio.

Para la evaluacién del potencial de licuacitn se decidis utilizar en un primer paso el métado semiempirico
y dado & que durante mucha tiempo se ha demostradg que es un métado efectivo y es el propuesto por
Andrews and Martin (2000) el cual gs |a modificacién del criterio ching de Wang (1378) y replanteads por
Seed and Idriss (1982), este criterio sirve como primera evaluacion para determinar el potencial de
licuacidn, de ser este potencial alto sa procederd a refinarlo utilizando la metodologia propuesta par BB,
Seed et al (2008), en este método el esfuerzy de corte aplicado se calculs por el métodg aproximado de
Seed (1984) y el esfuerzo resistente partir de correlaciones con ls resistencia a la penetracin esténdar
(8PT) corregidas de acuerdo can el contenidg de finos del suelo y con la velocidad de anda de corte del
sueln (Vs),




Tibia 6. Portencial de ficuacion du oz v arenas arcillpseas. Tomads

De acuerdo con lo antes expuesto entonces gl métada de Andrews and Martin (2000) ver Tabla 5
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Dada las propiedades geotéenicas del suely encontrado, se concluye que, NO ES PROBABLE OUE SE
PRESENTE ESTE FENOMEND EN EL SECTOR.

Evaluacidn de suelos expansibles

Teniendo en cuenta los resultados evidenciados en la Tabla |. Se tiene una susceptibilidad media g baja
para presentar problemas por suelos expansibles




EVALUACIGN DE LA CAPACIDAD DE CARGA Y DEFORMACIDNES PARA LA CIMENTACION

Para la seleccién y el disefio de un sistema de saporte adecuada se debe aplicar criterios de sequridad y
confiabilidad, coma garantia de que las obras van a ser estables, sequras y funcionales durante su vida dtil

Teniendo en cuenta estos conceptos disefiamas nuestras cimentaciones utilizandg |as recomendaciones,

andlisis y discusiones que se levan a continuacidn,

Catie resaltar que los parémetros de Disefig necesarios para-calcular la capacidad de soporte se estimaron
de acuerdo con las caracteristicas geotécnicas del sitio dgnde se desea construir |3 edificacidn, con base
enlas perforacionies y los enséyos de laboratoria,

Capacidad de carga cimentacidn superficial

El andlisis de capacidad de soporte se realizé a partir del criterio propuesto por Terzaghi (1943), Meyerhof
(1883). Hansen (1973) y Vesic (1973), en la cual s cansidars los parametros del suelo donde se cimentars
las estructuras. De acuerdo con las propiedades gentécnicas encontradas y & lo antes expuesto en este
informe, se recomienda los siguientes tipos de cimentacidn:




Profundidad de 1 B Factor de

fesplante D {m) Lou ek
Ancho (m) 1.20 1.50 1.80 2.00|
Qu (Ton/m?) 38.62 39.11 39.6 39.9
Qa (Ton/m* 12.87 13.04 13.20 13.31
ga (Ton) 17.67 28.25 41.47 51.80

Nota: Qu; Capacidad de carga ditims, Oa: Capacidad de carga admisitls, ga:

I_ * Capacidad de carga en Ton, admisiie

Capacidad de soporte zapata cuadrada-Meyerhof (1963)
Profundidad de 3
desplante D (m)

Ancho (m) 1.20 1.50 1.80| 2.00|
Qu (Ton/m?) 47,62 46.05 45.2 44.8|
Qa (TonVm?* 15.87 "15.35 15.06 14.92

a (Ton) 21.99 33.46 47 47 58.25

MNota: Qu: Capacidad de carga Gitive, B! Capackiad de carga admishle, ga
Capacidad da carga lnasi admisinia

Profundidad de 3
desplante D (m) seguridad
Ancho (m) 1.20 1.50 1.80 2.
Qu (Ton/m?) 51.41 50.16 51.3 50.3
Qa (Ton/m? 17.14 16.72 17.11 16.76
1 (Ton) 23.81 36.54 54.14 85.60|

Nate: Qu: Capacidad de carga ditima, Qa: Capacidad de carga admisitle, ga;
Capacidad di carga en Ton, admisiole

Profundidad de |Factor de L
desplante D (m) seguridad
Ancho (m) 1.20 1.50 1.80 2.00
Qu (Ton/m?)|  44.99 44.29 52.9 51.92
Q& (Tonim? 15.00 14.76 17.62 1731
qa (Ton) 20.73 32.14 55.79 67.79

Mota: Qu: Capacidad de carga (fima, Oa: Capacidad de carga admsibie; qa:

Capacidad de cargs en Ton, admisite

ladia 7 Lagoricsd ds carns metody o Ferzaghe Mayerbol Hmsao y Voo {Capate fosdrady)
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Dande:

Ou: Capacidad portante dltima en Tan /m?
(a: Caparidad portante admisible en Ton /m?
ga: Capacidad portante admisible en Ton,

Asentamientos cimentacidn superficial

De acuerda con la NSR-10, en la seccion H4B4 el asentamienta total de una cimentacion superficial se

divide en tres partes:
£ Asentamiento eléstico (5,
v" Asentamiento por consolidacian primaria ( 52/
v hsentamiento por compresidn secundaria (5, ©
BS54
v" Asentamiento eléstico
Para una cimgntacju’n perfectamente flexibles se puede EXpresar coma:

1—us

S. =q(a'B") o

A

Donde;
q: Incremento de esfuerzo a la profundidad de desplants
a': Factor que depende de Ia posicion donde se calculs el asentamiento (esquina o centro)

B': Dimensi6n lateral minima que contribuye al dres de la cimentacign. B/7 para el centro de Ia

cimentacidn y B para la esquing,
E: Médulo de elesticidad promedia del suelo bajo |2 cimentacign (0sz<58)

#s: Relacion de Poisson del suelo,




Is: Factor de forma (propuesto por Steinbrenner, (934)

I+ Factor de profundidad (propuests por Fox, (348)

,tl \".m —ll-fm -0 ] _|:-r--.' +I|\'n —]!
N + NI
mh dm +n- +1} rn+Jﬁ ] |

=

ir
"l

.F: wi'ﬂﬂ']f ___ﬂi'__ |

N - ] 3 2 ]
= mlm® 0" +1 !

Para calcular el asentamiento en &l centra de | cimentacidn:

a=4; m== pn=

W |
L B2

Para calcular el asentamiento en una esquina de la cimentacidn:
gil s, | pal

i B’ B
El factor de prafundidad If, se determing & partir de gréficas.

Tenienda en cuenta los resultados, se obtienen las siguientes asentamientos:

Carga (P) [Carga (q0)] _ Se Sc | st(mm)
Asentamiento! | 2000 | 1389 | 326 52.1 84.7
Asentamiento2 | 3000 | 2083 | 48s 78.2 127.0
Asentamientod | 3500 | 243.1 57.0 91.2 148.2

fata & Assntamiantos asperads fmm!




Recomendacitn de cimentaci6n y esquema ilustrativa

Las dimensiones para elegir se realizaran principalmente par condiciones geotécnicas encantradas, para
cargas del orden de hasta 30 Ton, es posible zapatas sisladas de 1515 a ung profundidad de desplante de
|.Bm, y para cargas de hasta 27 Ton dimensiones de |.9x.7 & una profundidad de |.6m.

Esquema ilustrativo de cimentacidn

[ w Nivel temeno
{60 nstramitn i Espuume do simentaid Larga de 22 Tan
Refuerzo 2apata
Solado
fﬁ y —z Nivel desplanie

B=L=15m

Wiistracuio 1 Fsguem de cimentanii Larga ofe S0 o

I —-74— =7 Nivei lemeno

L.60

- 1.80
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Mddulo de reaccidn (ks)

Para las verificaciones de la cimentacion. se estima un médulg seqiin Bowles (1936), el valor obtenido es
como se muestra a continuacion:

Dimension B=L ks (kN/nv)

1.20] 20564
1.50| 20084
1.80] 20532
2000 20112

Tabls 2 Medhulos d resceive ks pare dhlersntes aachas de cimer Wi
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Para adelantar un contral sobre el funcionamienta de s solucién propuesta se requiere cumplic los
siguientes aspectos:

Al momenta de empezar los trabajos respectivos para |a construccion, se deberd infarmar con gl
nbjeto de visitar el sitio durante Ia construccidn de la cimentacidn y de la estructura,

Ninguna fundacian debers apoyarse sobre llenos, materia grgénica o cualquier otro material ng
apta para el apoyo de la estructura, ya que podria producir asentamientos considerables en la
estructura.

Se recomienda no dejar |a excavacian 2 merced de Jas aguas lluvias, ya que éstas pueden ocasionar
que &l suelo adyacente llegue a la saturacidn y origine desplome de |as excavaciones elahoradas,
Debido a las condiciones del sectar y de los resultados cbtenidos, es posible cimentar
superficialmente, las dimensiones minimas son de 15¢1.5  ung profundidad de desplante de [ Bm,
siempre y cuando las cargas transmitidas por columna no excedan las 30 Ton.

Es impartante mencionar que en caso de que fas cargas de servicio transmitidas par columnas
sean mayares & las presentadas en este informe debe informarse & ests oficina para recomendar
las dimensiones pertinentes,

- i el material encontrado durante la excavacisn de alguna de las cimentaciones na coincide can gl

perfil mostrada en el presente informe, favar informar & esta oficing inmediatamente.

En casn de encontrarse el nivel fredtico se deberdn realizar bombeos controladas para permitic el
avance de la excavacin y posterior vaciado,

El presente informe es vélido dnica y exclusivamente para el proyectn mencianad y con
condiciones de hasta tres niveles.
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Anexo 1. Registro Fotografico
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